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O ELITE CURITIBA aprova mais porque tem qualidade, seriedade e profissionalismo como lemas.

ITA 2008

Confira nossos resultados e comprove porque temos mais a oferecer.

ITA 2007
Os 2 tinicos aprovados no PARANA
CAMILA SARDETO DEOLINDO  , -

VITOR A. CARLESSE MARTINS =

ITA 2006

Os 3 unicos aprovados de Curitiba
GABRIEL KENDJY KOIKE
RICARDO I. S. TOMINAGA

YVES CONSELVAN

ITA 2005

2 dos 3 Unicos aprovados no PARANA
FELLIPE CARVALHO

EDUARDO LEITNER

GUILHERME AUGUSTO LOURENGO PEREIRA
OTTO CARLOS LIPPMANN

IME 2005

7 aprovados e os 3 UNICOS convocados do Parana

12 Lugar do Parand (62 do Brasil): EDUARDO H. LEITNER
2°Lugar do Parana: FELLIPE L. CARVALHO

3°Lugar do Parana: SABRINA D. DIAS MANCIO

IME 2008

CACFG ATIVA:

JULIANO AUGUSTO DE BONFIM GRIPP -
1°LUGAR GERAL DO PR (50°do Brasil)
SERGIO JOAO BUFFON JR - 2° LUGAR

DO PR (56°do Brasil) _
LUCAS BRIANEZ FONTOURA - 3°LUGAR %%

EXERCITO BRASILEIRO

DO PR (61° do Brasil) iy &
YASSER ~ ARAFAT  DE  BELEM “umgoese’
FIGUEIREDO - 5° LUGAR DO PR (89° do .
Brasil)

CACFG RESERVA:

MAURICIO FLAVIO DOMPSIN DE MORAES - 2°LUGAR DO PR
(68° do Brasil)

RODOLFO UDO LABSCH - 4°LUGAR DO PR

FABIO BECK WANDERER - 6°LUGAR DO PR

LEONARDO AUGUSTO SEKI - 8°LUGAR DO PR

RAFAEL THOFEHRN CASTRO - 9°LUGAR DO PR

ALLISON FAUAT SCHRAIER - 10°LUGAR DO PR

IME 2007

11 dos 16 aprovados no PARANA, incluindo os 4 melhores da
ativa e os 4 melhores da reserva.

CACFG/Reserva

1°Lugar do Parana (9°do Brasil) : GUILHERME A. LOURENCO
PEREIRA Maiores notas do Parana em Matematica (9,50) e
Fisica (9,00).

2°Lugar do Parana (74°do Brasil) : CAMILA S. DEOLINDO
Maior nota do Parana em Quimica (8,30)

3° Lugar do Parana (83°do Brasil) : RICARDO M. O. SILVA
PINTO i

4° Lugar do Parana : MAURICIO FLAVIO DOMPSIN DE
MORAES

7° Lugar do Parana : EDUARDO CROMACK LIPPMANN

CACFG/Ativa

1°Lugar do Parana (15°do Brasil) : NORTON D. V. DE ASSIS
Maiores notas do Parana em Quimica (8,30) e em Inglés (10,00).
2° Lugar do Parané (30°do Brasil) : VITOR A. C. MARTINS
3°Lugar do Parana (43°do Brasil) : ANDRE C. COSTA PINTO
Maiores notas do Parand na objetiva (9,25) e em Inglés (10,00)
4°Lugar do Parana (84°do Brasil) : SERGIO J. BUFFON
JUNIOR

7° Lugar do Parana : JULIANO AUGUSTO DE BONFIM GRIPP
8° Lugar do Parana : ALEXANDRE GOMES DA COSTA

IME 2006

Os 4 tnicos aprovados do PARANA
GABRIEL KENDJY KOIKE

FRANCIS HALLEY QUEIROZ SANT'ANNA

EPCAr —2007: 3 dos 4 convocados do Parana (3% Ano)
ENZO BERNARDES RIZZO (12 do Parana)

CESAR BRITO DA SILVA

VINICIUS ORMIANIN ARANTES SOUSA

AFA 2008

1° lugares do Parana em todas as
opcoes de carreira.

ACADEHIA
W, FORCA AERE,

AVIACAO:

JULIANO AUGUSTO DE BONFIM GRIPP
(1°do PR, 6°do Brasil)

LUCAS BRIANEZ FONTOURA

(3°do PR, 17°do Brasil)

YASSER ARAFAT BELEM DE FIGUEIREDO (4°do PR)
MAURICIO FLAVIO DOMPSIN DE MORAES (5°do PR)
LEONARDO AUGUSTO SEKI (6°do PR)

RAFAEL THOFEHRN CASTRO (7°do PR)

LUIS FELIPE THOFEHRN CASTRO (8°do PR)

AVIACAO (FEMININO) :

VANESSA HUNGRIA (2°do PR)

INTENDENCIA: ;

SERGIO JOAO BUFFON JUNIOR (1°do PR, 18°do Brasil)
ALLISON FAUAT SCHRAIER (3°do PR)

DANIEL FREITAS DE LIMA (6°do PR)

INFANTARIA:

FABIO BECK WANDERER (1°do PR, 17°do Brasil)
BRUNO CASAS DO NASCIMENTO (2°do PR)

AFA 2007 10 dos 14 convocados do Parana

1°LUGAR GERAL DO BRASIL EM AVIAGAO: GUILHERME
AUGUSTO LOURENGO PEREIRA.

1°do Parana (3°do Brasil) em Infantaria:

ANDRE C. COSTA PINTO

1° do Parané (22°do Brasil) em Intendéncia:

SERGIO JOAO BUFFON JUNIOR

AFA 2006
11 dos 18 convocados do Parand sdo do ELITE CURITIBA
incluindo:
12 Lugar do Parand (6 ° do Brasil) em Aviacao:
GABRIEL K. KOIKE
12 Lugar do Parana (e 92 do Brasil) em Intendéncia:
CLAUDIA L. ADAO

CELITE

CURITIBA

-3013-9400

www.ELITECURITIBA.com.br
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| Questso 01

Considere uma populagdo de igual nimero de homens e de
mulheres, em que sejam dalténicos 5% dos homens e 0,25% das
mulheres. Indique a probabilidade de que seja mulher uma pessoa
dalténica selecionada ao acaso nessa populagéo.
1
1 3 d)

— b) — =
21 )8 ° 21

PN

a) e)

5
21
Solucao: Alternativa A

Homens dalténicos: P(HN D) = % .0,05

Mulheres dalténicas: P(M D)= % -0,0025
Probabilidade de uma pessoa da populagéo ser daltbnica:
P(D)=PHND)+PMnD)= % -0,0525

Probabilidade de ser mulher dado que a pessoa é daltonica:
P(M~D) _12-00025

1

PM/D)= = =

(/D) P(D) 1/2.00525 21

| Questio 02 |

Sejam o B € C tais que |of = B = 1 |ou - Bl = +/2 . Entéo o® + B2 é
igual a:
a)-2 b) 0 o) 1 d) 2 e) 2i
Solucgao: Alternativa B
Como | =| 8| =1, entdo podemos escrever o. e p na forma

o =C0s0, +/-sene,
B=cos®, +i-senb,
Como |e— | =+/2 , entéo:

| — #| =|cos®, +i- send, —(cos ®, +i-send,)| =2 =

trigonométrica como:

|(cos®, —cos8,) +i(send, — send, )| = (cos®, —cos, ) +(send, — send,

=c0s? 0, + sen’d, + cos® 8, + sen?0, —2 - (cosO,cos 8, + send,send,) =
=1+1-2-(cose, cosb, + senb,send, ) =2
Logo (cos6,cos6, +senb.send,)=0 , ou seja, cos(6,—6,)=0

Dai segue que 6, -6, :%+kz, ke Z

Para determinado o e dois possiveis valores para 3 (onde B = - )
conforme ilustrado na figura a seguir no plano de Argnand-Gauss,
temos a seguinte representagéo:

Al

-if  900-9 0 1

Da figura, temos:

of + (#B)? = [cosB+i-senb]? + [-cos(90%-6)+i-sen(90%-6) 2
Como cos(90%-0) = senb e sen(90%-6) = cosH, entdo:

of + B2 = [cosO+i-send]’+ [-senb+i-cosof =
(cos®6+2isenBcosB-sen®d) + (sen6-2isenbeosh - cos?6)= 0

ITA 2008

Sendo T a soma de todos os valores de k que tornam o sistema
impossivel e sendo S a soma de todos os valores de k que tornam o
sistema possivel e indeterminado, entdo o valor de T — S é:

a)—4 b) -3 c)0 d)1 e) 4
Solucao: Alternativa A
Escalonando o sistema em pauta:
X -2y +3z=1 [x -2y +3z =1 X+3z-2y =1
2X+ky+6z=6 ~4 (k+4)y=4 -~ kz+y=1
-X+3y+(k-3)z=0 | y+kz=1 (k+4)y =4

Da Ultima equagdo temos quey = —— .
quag quey K+a

Assim se k = -4 o sistema é impossivel.

Para k= 0 a segunda e a terceira equagdes e equivalem e o sistema é

possivel e indeterminado.

Entao, se k= -4 e k= 0, 0 sistema é possivel e determinado.

Logo T=4eS=0e T-S=-4

Questao 04

Sejam A e C matrizes n x n inversiveis que det(I+C'1A):% e

det A=5. Sabendose que B=3A°+C"), entao o

determinante de B é igual a

a)3" 23 gl g 3 ) 5.3
52 5 5 '

Solucgao: Alternativa D

det B =det 3(47+C") =3 det(4” +C7)

Para obtermos det(Ail + Cil), utilizamos a outra informagéo do

enunciado:
detf+CA)= 3 = detlA A +CTA) =2 =
detf(a" + G )a] :%
det (A +C™").detA =%: det(A™-C™) =%
Assim: et B=73" L =£

1 5

Questao 05

Um polinbmio P é dado pelo produto de 5 polindmios cujos graus
formam uma progressdo geométrica. Se o polindmio de um menor
grau tem grau igual a 2 e o grau de P é 63, entdo o de maior grau tem
grau igual a:

a) 30 b) 32

Solucgao: Alternativa B
P(x) = Py (x).Po(x) .P2(x).P4(x).P5(x)
Seja P, ograude Pie dP. > 0P, paraisj logo oP; = 2.

)
P =>19P =2+2R +2R* +2R? + 2R* =62 =
i=1

=R*+R* +R% +R =30.(1)

R =2 é solugao de (1) e como ReN, para R > 3 temos
R* +R® +R? +R > 30,

Por tanto aPg = 2.2% = 32

Questao 06

| Questdo 03 |
Considere o sistema Ax = b, em que:
1 -2 3 1
A=| 2 k 6 b= 6 eke R.
-1 3 k-3 0

www.elitecuritiba.com.br

Tel:3013-5400

Um diedro mede 120°. A distancia da aresta do diedro ao centro de
uma esfera de volume 4 \/5 n cm® que tangencia as faces do diedro

é, emcm, igual a:
a)3y3 b) 3v2 c)2f3 d)2y2

e)2

Al. Dr. Carlos de Carvalho, n°787, Batel.
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Solucao: Alternativa E
Calculo do raio da esfera:

V=43 =443 1> R =343
Observando a figura tem-se:

120°
sen60°= Rid — d =2R/4/3 —d=2cm

ELITE CURITIBA
GABARITO DE MATEMATICA

Questao 07

Considere o quadrado ABCD com lados de 10 m de comprimento.
Seja M um ponto sobre o lado AB e N um ponto sobre o lado AD,
equidistantes de A. Por M traga-se uma reta r paralela ao lado AD e

por N uma reta s paralela ao lado AB, que se interceptam no ponto
O. Considere os quadrados AMON e OPCQ, onde P é a intersecgao

de s com o lado BC e Q é a interseccdo de r com o lado DC.
Sabendo-se que as areas dos quadrados AMON, OPCQ e ABCD
constituem, nesta ordem, uma progressdo geométrica , entdo a
distancia entre os pontos A e M é igual, em metros, a

a)15+5y5 b)10 +5+/5 c)10-+/5
d)15-545 e)10-3+45
Solucgao: Alternativa D
Designando AN por x Sabemos que as areas sao:
.Samon = X
I r 10m ) -SOP(I) =<10_X)2
A' '8 -SABCD = 102 =100
h Foi dito que:
« (%, (10 -x)%,100) = PG
(10-x)* = 100x°
10 P (10-%)? = £ 10x
N © ¥ 1.100-20x + 2 = 10x . X2
—-30x+100=0
. A=900-400=500
B a C
y_ 30105 /x; =15-5/5
2 X5 =15+ 545 (ndo convém pois X < 10)

II. X2 — 20x + 100 = -10x
X2 -10x +100 =0
A=100-400=-300= 3 Ne R

Logo AM = x :15—5\/5

Questao 08

Considere o polindmio p(x) =agx® +a,x* +a;x® +a,x2 —a,, em
que uma das raizes € x =—1. Sabendo-se que ai, az, as, a € as Sao
reais e formam, nesta ordem, uma progressdo aritmética com
a, =1/2, entdo p(-2) éiguala

a) -25 b)-27 c) -36

d) -39 e) —40

Solucgao: Alternativa A

Uma das raizes é x =—1, logo:

-ag +a, —az+a, —a; =0(i)

Além disso, a, = 1/2 e os coeficientes formam uma P.A, logo:

P.A: l—3-r,l— 1—r 1
2 2

1 .
272 ’E”](")
De (i) em (i), temos:

www.elitecuritiba.com.br
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Aot o) oo oo

Logo, P.A: {—1 ,

\V]

1 1
1 =x5 +—x* -2 x?% 11
, ]ep(x) X +2x 2x +

1

Entéo: p(-2)= (-2)° +=(-2)* _E(_ 2 +1=-25

Questio 09 |

Sobre a equacao polinomial 2x* + ax® + bx’ — cx — 1 = 0, sabemos
que os coeficientes a, b, ¢ sdo reais, duas de suas raizes sao inteiras
e distintas e 22 também é sua raiz. Entdo, o Maximo de a, b, c é
igual a:
a) -1 b) 1 c)2 d)3 e)4
Solucao: Alternativa C

Sejap(x) = 2¢ +ax* +bx*—cx—1=0,e 4 e 2 as duas raizes

inteiras da equagao polinomial p(x) = 0.
oA - . 1 7 . . =
Como o polinémio tem coeficientes reais, se 272 é raiz, entdo

1. . o

—+— também sera raiz.

2 2

Pelas relagdes de Girard, o produto das quatro raizes vale:
1 1 1

VI % LA B (L Y R R

'11'{2[22][22] 2/1'/{2

Como essas duas raizes sao inteiras, temos:

=1 =—
4 ou 4Ah="1
h=-1 |4 =1
Assim, as quatro raizes do polinébmio séo 1, -1, %+é e E—é ,esua

fatoragao correspondente é:

p(x):2~(X—1)~(x+1)~[x—[%+é]].[x_[%_é]]:

:2~(x2—1)~[x2—x+%J:>

p(x)=2x" —2x® - x* +2x—1
Identificando os coeficientes, temos:
a=-2;b=-1ec=2
Assim o valor maximo destes coeficientes é 2.

Questio 10 |

Tel:3013-5400

E dada a equagéo polinomial

(@a+c+2) X+ (b+3c+1)x*+(c—ax+(a+b+4)=0

Com a, b, c reais, sabendo-se que esta equagdo é reciproca de
primeira espécie e que 1 € uma raiz, entédo o produto abc é igual a:

a) -2 b) 4 c) 6 d)9 e)12

Solucao: Alternativa E

Sendo 1 raiz temos:

(@a+c+2) 1P+ (b+3c+1)12+(c-a)l+(a+b+4)=0
a+2b+5c+7=0(l)

Como a equagéo reciproca € de primeira espécie e grau impar, entéo
-1 também e raiz da equacéo:
(@a+c+2).(-1%+(b+3c+1).(-1¥+(c—-a)(1)+(a+b+4)=0
a+2b+c+3=0(ll)

Além disso, os coeficientes equidistantes dos extremos devem ser
iguais. Logo:

a+c+2=a+b+4—-b-c=-2(l
b+3c+1=c—-a—a+b+2c=-1(V)

Temos 4 equacgdes, mais do que o necessario para achar as 3
incognitas.

Subtraindo Il de | temos:

4c+4=0—->c=-1

Substituindo em IlI:

b=-2-1=-3

Substituindo em IV:

a=-1-(3)-2(-1)=4

Logo ab.c=4.(-3).(-1) =12

Al. Dr. Carlos de Carvalho, n°787, Batel.
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Questao 11

Sendo [-w/2, W2] o contradominio da fungdo arcoseno e [0,m] o
contradominio da fungédo arcosseno, assinale o valor de:

(o racon)
Cos| arsen— +arccos— |
5 5

1 7 4
— b) — = d
J12 ) ° )

a
) 25
Solucao: Alternativa B

. 3 4
Sejam: ¢ = arcseng e f#=arccos—

Pela definicdo temos: senet = E e cosff=
5

[SIEN

3

Sendo assim: cosazi e senﬁzg Portanto: af=ﬁ Logo:
5

cos(&r+ ff) =cos 2 = 2cos? e —1 ={cos(2¢r) -

Questao 12

Dada a cénica A : x> — y2 = 1, qual das retas abaixo é perpendicular a
A no ponto P = (2, «/5)?

J3

a)y = v3 (x-1) b) y="5x c)y=§(><+1)
d)y= _f(xJ) e)y=¥(x—4)

Solucgao: Alternativa E

Utilizando o conceito de derivada parcial, que nos daréd o coeficiente
angular da reta tangente a curva A (no caso, a hipérbole):
X—y?=1=2x-2yy=0=Yy =Xy

A reta perpendicular a A, € perpendicular a sua tangente no ponto

y J3

p(zl‘/é) , portanto: m = —% == sendo m= e

Equagéo dareta: y —y,=m(x — Xp)

y=—§(X—4)

Questao 13

O conjunto imagem e o periodo de f(x) = 2 sen®(3x) + sem(6x) — 1

s30, respectivamente,
o F12.42e %

a)[-3,3] e 2n b) [-2,2] e 23_"

o 2n
d)[-1,3] e 3 e)[-1,3]e 3

Solucao: Alternativa C

Dada a fungao:

f(x) = 2 sen?(3x) + sen(6x) — 1

Fazendo 2sen?(3x) — 1 = cos(6x)

Tem-se: f(x) = sen(6x) + cos(6x)

Transformando a soma em produto

f(x) = 2sen(n/4).cos(6x - m4) — f(x) = /2 .cos(6x - w/4)

Dai: Im = [—\/E,\/E]

Periodo = z
3

Questao 14

Para X € R, o conjunto solugéo [5% —5%*" + 4 . 5| = |5 - 1| é:

a) 0.2+45,2+3]
b) {0,1,Iog5 (2 +\/§)}

www.elitecuritiba.com.br
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1 1 J2
0,—I 2,—I 3,1 —
c) { 51092 27 logz 092[ 5 J}

d) 0.l0gs(2+5 }iogs 2 ++3}Iogsl—v3 )}

e) A Unica solugao é x = 0.

Solugao: Alternativa D

Temos:

|53x_52x+1 +4_5x| =|5x_1|

[(5°) — (5%)2.5 + 4.5%| = [5* — 1]
Tomando 5* = a, temos:
|a®—5a° + 4a| = |[a— 1|
la(@®—5a+4)|-la—1/=0
la(a-1)(a—4)|-la—1=0
lal@=4)|.la=1]-la=1]=0
la—1].(lall(@a=4)|-1)=0=
=lJa—-1|=0o0ulal|@a—4)|=1=
=a=1oua’-4a=+1=
=—a=1,a%-4a-1=00ua’-4a+1=0=

:>a=1,a=2i«/§ oua=2i\/§

Como a = 5% temos:
5*=1=x=0

5=2+ /5 = x=logs(2+ /5 )

5*:2—\/§:£ X € R;5X=2—«/§,poi32—\/§ <0
522443 =x=logs(2+3)

5%=2- «/§:>x=logs(2—«/§)

Questdo 15 |

Um subconjunto D de R tal que a fungéo f : D R, definida por f(x) =
[In(x? - x + 1)| é injetora, é dado por
a) R b) (- o0, 1] c) [0,1/2]
Solucgao: Alternativa C

Se a fungéo f dada seja injetora, V x1, X2 € D, x1# X = f(X1) # f(X2)
Os conjuntos D possiveis sao tais que:

d) (0,1) e) [1/2, )

12 Caso: In(x2—x+1)20:>x2—x+121
x<0 (i)
=x?2-x>0=1 ou
x21 (i)
2 2

2° Caso: In(x2—x+1)30:>x -X+151=x“-x<0=0<x<1

Porém, neste segundo caso, a fungao g(x) = x?2—x+1 ndo é injetora
no intervalo 0<x<1. Para que g(x) seja injetora, tornando f(x)
também injetora, pode-se dividir o intervalo pelo x, da fungdo g(x):
.

(ifi) 1 <x<A

2

for qualquer subconjunto dos intervalos (i), (ii), (iii) ou (iv), a fungéo f
serd injetora.

Assim: 0 < x s% ou (iv) . Na verdade, se D

Questéo 16 |

Tel:3013-5400

A soma de todas as solugdes distintas da equagéo

cos 3x + 2 cosbx + cos 9x = 0, que estdo no intervalo 0 < x < W2, é

igual a:

b) é}r c) g;r
12 6

Solucao: Alternativa E

Reescrevendo a equagao cos3x + 2cos6x + cos9x = 0 como cos3x +

cos9x + 2cos6x = 0 e aplicando transformagéo em produto para a

soma cos9x + cos3x, temos:

COS9X + COS3X = 2003[9)(;3)(]003[9)(:3)(] = 2C0S6X.COS3X.

e) E;r

a) 2w
12

d) Z)r
6

Assim, a equagao se torna:
2c0s6x.c0s3x+2c0s6x=0 = 2c0s6X(cos3x+1)=0.
Logo, cos6x=0 (i) ou cos3x =—1 (ii).

Al. Dr. Carlos de Carvalho, n°787, Batel.
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(i) Para cos6x =0=6x=2+ kz = x = LI

T T2 T 127 e

Como x esta no primeiro quadrante, temos:

Fs 3}5 5}3 Tz

X==— | X=—— | X= — | X=—

12 12 12 12

. 7  2kxz
(i) Para cos3x=-1=3x= 7z + 2kz = x:§+ 3 keZ

z . . T
Como x esta no primeiro quadrante x='§ ;

Logo, a soma pedida & - + 5% 4 0% , 4% _13%
90 P 12712 12 12 12

Questdo 17 |

Considere o conjunto D ={ne N; 1< n <365} e Hc P (D) formado
por todos os subconjunto de D com 2 elementos. Escolhendo ao
acaso um elemento B € H, a probabilidade de a soma de sues
elementos ser 183 é igual a

1 46 1

— b) c) —
730 33215 365

Solucao: Alternativa A

De acordo com o enunciado:

H ={{1;2},{1,3}...{1:365},{2;3}.{2;4}....,{2;365},...,{364;365}}
O conjunto C dos possiveis elementos B é:

C = {{1;182};{2;181},{3;180},...,{91;92}}

Seja n(H) o nimero de elementos de H e n(C) o nimero de
elementos C (o total de elementos B que atendem a propriedade).
Entéo:

92
33215

o
730

a) d) e)

p_NC)_ 91 91t 9t 1
" n(H) ~ C3, 365.364 365182 730
2
[ Questdo 18 |

Considere o triangulo ABC is6sceles em que o angulo distinto dos
demais, BAC, mede 402. Sobre o lado AB, tome o ponto E tal que A
ACE =152 Sobre o lado AC,tome o ponto D tal que DBC =35°

Entéo, o angulo EDC vale:
a) 35° b) 45°

Solucao: Alternativa D
A figura descrita é dada a
seguir:

O angulo CPD & dado por:
BPC = 1802-55°-352= 90°
portanto, temos BEP =552 .

c) 55°

Sendo assim, o triangulo CBE é

isésceles. Como EP =PC,
entéo, por semelhanga lado-
angulo-lado, os tridangulos EPD e
CPD sao semelhantes.

Sendo assim o angulo pedido é:
EDB =EDP =180°-90°-15¢

— EDB = 75°

Questéo 19 |
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Sejam X, Y, Z, W subconjuntos de N tais que (x-Y) nZ={1, 2, 3, 4},
Y={56,ZNnY=J,WnWnZ={2, 4}. Entdo o conjunto [X N (Z U
W) -[Wn (Y u2Z)éigual a:
a){1,2,3,4,5 b){1,2,3,4,7}
d) {1, 3} e) {7, 8}

Solucéo: Alternativa C

As relagdes de uniao e intersegdo entre os quatro conjuntos podem
ser visualizados através de quatro diagramas circulares, pois
ZNY=0.

c){1,3,7,8

Y pois X MW N Z=142 4}

h pois (X -)NZ={, 2 3, 4}

z @E" ¥ pois WM (-Y)={r.8lev =158}
W
® ® ®
z A z A z A
W W Wy
[#nzuw)] - [wniruz] = R
Portanto, |R = {1, 3, 7, 8}
| Questdo 20 |
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Sejam r e s duas retas paralelas distando 10 cm entre si. Seja P um
ponto no plano definido por r e s e exterior a regido limitada por estas
retas, distando 5 cm de r. As respectivas medidas da area e do
perimetro, em cm? e cm, do tridngulo eqtiilatero PQR cujos vértices Q
e R estao, respectivamente, sobre as retas r e s, sdo iguais a:

a)175§e5\/§ b)175§e10\/§ c) 17543 e 1021

d) 175V3 e5J21  e) 700 e 1021

Solucao: Alternativa B

Da figura:

sena = 10/¢ (i)

sen(60* o) = 5/¢ (ii) 5

Desenvolvendo (ii), tem-se:
sen60°.cosa - sena.cos60° =
5/¢ —

V3

10

1
.CoSaL - sena. >

— /3 .cosa - seno =

Al. Dr. Carlos de Carvalho, n°787, Batel.



ELITE CURITIBA

&_U TE

CURITIBA

- 3 .cosa - sena = seno — /3 .cosa = 2seno —

2
—— seno.
J3
Da equagao fundamental da trigonometria: sen®a: + cos®ar = 1

substituindo cosa— seno = g

cosa =

Voltando a eq.1 encontramos:

GABARITO DE MATEMATICA

ITA 2008

A regiao limitada pela inequagéo 1< |z + 2| <3 é acoroa circular (ver

figura) de raios 3 e 1 e centro no ponto (-2, 0). Assim, as Unicas duas
raizes da equagdo que ndo pertencem a regido hachurada sao

V21

10421
3

sena = 10/¢ — — =10/ —{=
2
Assim: A= ¢ \/5 = 175/3
4 3
|2p=3£=10«/§ |

AS QUESTOES DISSERTATIVAS NUMERADAS DE 21 A 30, DEVEM
SER RESPONDIDAS NO CADERNO DE SOLUCOES.

Questao 21

Dado o conjunto A = {x e®R ; V3xZ+2x < xz}, expresse-o como

uniao de intervalos da reta real.
Solucéo :
Temos: V3x2 +2x <x® =3¢ +2x <X = x* =3¢ -2x>0

O polinémio P(x) = x* — 3x* — 2x tem como raizes -1 (raiz dupla), 0 e
2. Queremos P(x) >0, ou seja, x(x+1)? (x-2) > 0. Assim, segue:

----------- b b
o >

8
A L LKL S
2 >

»»»»»»»»»»»»»»»»» Q+ b
2
+ + - *
AAAAOAAAAO——OAP ([}
-1 o z

Mas temos ainda que 3x% + 2x >0, ou seja, x(3x+2) > 0. Dai vem:

L EEE
o >
8

P 2 2 L

+

PV ELEPOWN DN
2 0
3
De (1) e (II), vem:
10 2
(1 . S
-Z 0
Mo assncee v
12 2
3

Logo, o conjunto solugédo é dado por

S= {Xe R

xs—% oux>2 ex¢—1}

Questao 22

Determine as raizes em C de 4z% +256 =0, na forma a+bi, com
ab e R ,que pertencam a S:{ zeC; 1<z +2/<3 }

Solucao:

42% +256=0=2z=-64

=V= j2cis£ ;20is£ ;20isz ;2cisE ;20isE ;2Cis m}
| 6 2 6 6 2 6

www.elitecuritiba.com.br
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. 11 . .
ZCIS% e ZCIS?R.Entéo:SﬁV= {iZI ;- Si/}

1Y

y /.,-F'—lr"‘--..

i _‘I{ E

f Sl 3

Il il 1 il

L L2, 0 . 3 ¥
3y "“-.'.f\ ,r’

| Questdo 23

Seja f(x)=In (x2+x+1), xeR. Determine as fungdes h, g :

R - R tais que f(x) =g(x) + h(x), Yxe R, sendo h uma funcao par
e g uma fungéo impar.

Solucéo :

Substituindo o x por —x na equagao acima, obtemos o sistema:

{ h(x) + g(x)=f(x) :>{ h(x)+g(x)=1f(x) _
M=x)+g(-x) =f(=x)  [h(x) - g(x) =f(-x)

i

f(x) +f(—x)

fx) (=)

h(x) = e g(x) =
() 5 gk 5
Assim:  h(x) = In(x2 +x+1)+|n(x2 -x+1) _ In((x2 +1)2 - x2) .
2 2
h(x)= %In(x4 +x2 +1) |
| [x +x+1]
In(x2+x+1)—ln(x2—x+1) x2 —x+1
o= . - =
g(x)—lmm
2 x2-x+1)
| Questdo 24 |

Sejam = , f, y¥€ R.Considere o polindmio p(x) dado por

X=X (= B2 + (@28 42y - )X+ (- F -y +D)x+Que+ S+ y-1)
Encontre todos os valores de &, 5, de modo que x=0 seja uma raiz
com multiplicidade 3 de p(x).

Solucéo :

Como 0 é raiz tripla de P, temos que p(x) = x3.9(x), ge R [x].

Logo é necessario e suficiente que:
a+28+2y-2=0 )

a=0
o-B-y+1=0 & {B*’Yzl(ﬁ)
20+B+y-1=0

Além do coeficiente do termo em x* n&o ser nulo

o— F-2y#0= F = -2y (iii)

Substituindo (iii) em (ii): v £ -1

Arespostaéla=0,p =1-v,comye R—{-1]]

| Questdo 25

Uma matriz real quadrada A é ortogonal se A é inversivel e A=A’
Determine todas as matrizes 2 x 2 que sdo simétricas e ortogonais,
expressando-as, quando for o caso, em termos de seus elementos
que estao fora da diagonal principal.

Solucao:
De A=A temos: A"-A =1

Como A é simétrica, temos A’ = A . Logo: A*=1. *)

Al. Dr. Carlos de Carvalho, n°787, Batel.
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Além disso, por ser A simétrica ela é da forma: 4 — [a

|

A partir de (*):
a blfa bl [l 0 a*+b  ab+bc 1 0

. = = = j—
b c]|b ¢ 0 1 ab+bc  b*+c? 0 1
a’+b* =1 a’+b*=1
ab+bc=0=+<b(a+c)=0
b +c* =1 b+ =1

Da segunda equagdo: b=0 ou a+c=0
Seb=0,entdo a =*1 e c=+%1.
Sea+c=0,0useja, a=-c,

Dado que a® =1—h*,temos: g =+/1-b" .
2

Portanto: ¢ = F+/1—h* .Sendo assim: 4 — I-b b
b \/

com bE[—l,l],ou Az{l 0:|,OUA {
0 1

+
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Questao 26

. % T . ~
Determine todos os valores we }73[ tais que a equagéo (em x)

x*—23/4x> +tger =0 admita raizes reais simples.

Solucéo :
Para que a equagdo em x tenha apenas raizes reais simples é
necessario e suficiente que a equacéo emy

y? - 2By +tga =0
Tenha duas raizes reais positivas distintas. A condi¢do para raizes
reais distintas é A>0 o tga < \/5
Além disso, a menor raiz deve ser positiva, ou seja,

5/_—,/\/§—tg(x>0 = a<tgoc<J§.

Assim, o conjunto de todos os valores de Ot pedidos é }0, %{

Questao 27

Em um espago amostral com uma probabilidade P, séo dados os
eventos A,B e C tais que: P(A)=P(B)=1/2, com A e B independentes,
PAANBNC)=1/16, e sabe-se que P(ANB)UANC))=3/10.

Calcule as probabilidades condicionais P(C|AmB) e P(C|A NBY).
Solucéo :

p(aB) = PACE)
p(B)
Sendo eventos independentes: - p(AnB) = p(A).p(B)
1
. _PANBNC) 16 _ 1
i) P(C|ANB) = (A pE) = ll_ 7
2 2

ii) Dado que: p((AnB)u (ANC)) = % e sendo
p((ANB)U (ANC)) = p (ANB) + p(AC) - p(ANBNC))
Entéo, ~= = p(A)P(B) + PANC) -~ — PIANC) = —= - p(ALP(E) +

1 3 11 1 9
16 —p(ANC) = 0 232 + 16 - p(ANC) = 0

p(ANC)=p(AnBC mC)+p(AmBmC)

=>8_90:p(AmBC m(:)+E =p(AnBC C)= 210

P(A NB®) =p(A)pB®)= .~ =—

www.elitecuritiba.com.br
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Entao:

| Questio 28 |

Um triangulo acutangulo de vértices A, B e C estd inscrito numa

circunferéncia de raio % Sabe-se que AB mede 25 e BC
mede 2+/2 . Determine a area do triangulo ABC.

Solucéo :
Pela lei dos senos temos:
22  2J5

senx  seny

_ 22 _2/5 1042

senix  seny 3

3J_

= senrx—g eseny="——

sen B =sen[1802%- (o + V)]

3J_ 3‘/_.4

cosy= / 3‘1/0_ ecoso = / -

5710
3J10 12J_ 15@

=sen (o +Y) = Sen o cos Y + Sen ycos o

3410

Assim, segue: sehf} = + = =
S 9 P 50 50 50 10
A area do AABC é dada por:
AABC:l,Z‘/g,ZE,Senﬁzi,Zﬁlzﬁ.@:M:Sua
2 2 10 10
| Questdo 29 |
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Seja C uma circunferéncia de raio re centro Oe AB um didmetro de
C. Considere o triangulo eqilatero BDE inscrito em C. Traga-se a
reta s passando pelos pontos O e E até interceptar em F a reta t
tangente a circunferéncia C no ponto A. Determine o volume do sélido

de revolugao gerado pela rotagdo da regiao limitada pelo arco AE e
pelos segmentos AF e EF em torno do diametro AB.

Solucao:
A figura em questao é dada pelo esquema abaixo:
B
- e -
- R ..
/,/ (.’ \\ \\
./ .r)
r .,f) \\ ™
7 I . \
s I \\ %,
III.-r {/ \\. j
y 3
i A
.’)( 0 = \\
k f’l ;’:J R \\
1} / o[G0 L i
5 2 . .. A
LY = ;’E
-, r .J\\\
., s £
-.\"\ 2 /J’, \-\\.
S -
A rJ3 F

A rotagao de AEF em torno do eixo AB gera um solido cujo volume é
dado pela retirada de uma calota esférica (altura r/2 e raio da segao

r\/§/2 ), de um tronco de cone (altura r/2 e raios de base r\/§/2 e

r\/§).
Vrronco = %(SB +Sp +4/S8.5p ):>
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21ar

2 , 3
r 2 3ar 2 3ar? ;

V; =—|3arc + +4/3ar =
TRONCO 6{ 4 4 o4
2 2 3
T fons v 2) | (13 [r} 5mr

V, =—8R he)=—[3 —=— | +|—= =
CALOTA =& b + ) 12{ L2 > >4

2
Vséupo = Vrronco — Vearora == ———=Zar
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Questao 30

Considere a pardbola de equagdo y=ax’+bx+c, que passa pelos

pontos (2,5), (-1,2) e tal que ab,c formam, nesta ordem, uma
progressao aritmética. Determine a distancia do vértice da pardbola a
reta tangente a parabola no ponto (2,5).

Solucéo :
Como a, b e c estdo em P.A., podemos escrever:

a=b-r , c=b+r

Substituindo entdo esses valores na equagdo da parabola,

encontramos ¥ ={(b —r)x* +bx +b+r.

Como os pontos (2,5) e (-1,2) estdo na parabola, temos:
db-ri+2b+b+r=5 7b—3r=5:> bh=2
b-r-b+b+b+r=2 bh=2 r=3

Assim, temos que a =2 -3 =-1ec =2 + 3 = 5. Desse modo, a

pardbolaé ¥ = —X* +2X +5.

Seja r a reta que tangente a parabola em (2,5). Usando a relagéo y -
Yo =M(X - %), temos:

rry=m(x-2)+5
Igualando as equacgdes da parabola e da reta:
m(x - 2) KP4 (m=-2x-2m =0

Como a reta é tangente, existe um Uunico valor de x que deve
satisfazer a equagdo do segundo grau acima, de modo que
obrigatoriamente temos que o discriminante dessa equagao deve ser
zero. Assim:

+5= % 4+2x+5 =

£ 4.4
2

mM+4dm+4=0=m=—-4+ =m=-2

Logo, a reta tangente € y+2x-9=0.
O vértice da parabola é dado por:

[—b —A] [_—2,—22‘4'(_1)'5J:(1,6)-
2a' da -2 -4

Aplicando finalmente a férmula da distancia de ponto a reta,

encontramos: |distdncia = 6+2.1-9 = 1 = E
Ji2i22 | 5 5

www.elitecuritiba.com.br
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Confira alguns resultados do Elite Curitiba:

ITA 2007: Os 2 Unicos convocados do Parana.
ITA 2006: Os 3 Unicos convocados de Curitiba.
ITA 2005: 2 dos 3 convocados do Parana.

IME 2008: 1° lugar do geral do Parana, 11 dos
17 aprovados do Parana, incluindo os melhores
da ativa e da reserva.

IME 2007: 9° |lugar do Brasil na reserva, 15°
lugar do Brasil na ativa e 11 dos 16 aprovados
do Paran4d, incluindo os 4 melhores da ativa e da
reserva.

IME 2006: Os 4 Unicos convocados do Parana.
Escola Naval 2006: O unico convocado do
Parana.

IME 2005: os 3 Unicos convocados do Parana.

AFA 2008: 1°° lugares do Parana em Aviacéo,
Intendéncia e Infantaria e 13 convocados no
total.

AFA 2007: 1° Lugar Geral do Brasil e 10 dos 14
convocados do Parana.

AFA 2006: 11 dos 18 convocados do Parana.

Venha fazer parte desta

“Preparacao é tudo!”
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